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Kraft f ahrzeug-Bodenbelag mit getufteter Velours - 
Teppichschicht und Verfahren zu deren Herstellung 



Die Erfindung betrifft einen Bodenbelag fur Kraftfahr- 
zeuge mit einer getufteten Velours -Teppichschicht , 
umfassend einen Polnoppen tragenden Tufttrager, an dessen 
Unterseite Tuf tlangsreihen mit Hinterstichen in Zickzack- 
verlauf vorhanden sind. Ferner betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zur Herstellung einer getufteten Velours- 
Teppichschicht als Teil eines Kraf tf ahrzeug-Bodenbelages , 
bei dem eine Vielzahl von Polfaden mittels einer Vielzahl 
von an einem Nadelhalter gehaltenen Tuftnadeln in einen 
Tufttrager in Versatztechnik eingebracht werden, so dass 
an der Unterseite des Tuf ttragers Tuf tlangsreihen. mit 
Hinterstichen in Zickzackverlauf erzeugt werden. 

Die Oberware von Bodenverkleidungen in Kraf tf ahrzeugen 
besteht im allgemeinen aus Teppich, wobei es sich urn 
Schlingenware, Velours -Teppich oder urn Pol-Vlies, z.B. 
Dilour, handeln kann. Die Bodenverkleidungen von Kraft- 
f ahrzeugen dienen insbesondere auch der Schall isolation. 
Eine spurbare Reduzierung des Innengerauschpegels im 
Pahrzeuginnenraum bedeutet eine Verringerung der Beein- 
trachtigung der Fahrzeuginsassen. Die Wahrnehmung des 
Verkehrsgeschehens durch den Fahrer sowie die Sprach- 
verstandlichkeit im Fahrzeuginnenraum werden verbessert. 

Eine Vielzahl schallisolierender Bodenverkleidungen ist 
bereits fur Personenkraf twagen entwickelt worden. Viele 
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dieser Bodenverkleidungen besitzen ein zu geringes 
Schallabsorptionsvermogen. Andererseits existieren auch 
Bodenverkleidungen fur Kraf tf ahrzeuge mit zufrieden- 
stellendem Schallabsorptionsvermogen, jedoch weisen diese 
Bodenverkleidungen dann in der Regel ein relativ hohes 
Flachengewicht auf , was hinsichtlich der Bestrebung, den 
Kraf tstof fverbrauch durch Verringerung des Fahrzeug- 
gewichtes zu reduzieren, nachteilig ist. 

In der DE 199 60 945 Al ist eine akustisch wirksame 
Bodenverkleidung fur Kraf tf ahrzeuge beschrieben, die 
durch eine besonders geringe Flachenmasse gekennzeichnet 
sein soli. Diese bekannte Bodenverkleidung besteht aus 
einer getufteten Velours - Teppi chschicht , einem Trager- 
vlies, einer Einbindung, einer Polyethylen-Sinterschicht , 
einem Zweilagenvlies, bestehend aus einem Polyester-Vlies 
und einem darunter angeordneten Polypropylen-Vlies, spwie 
einem unteren Polyurethan-Schaum. Auf eine Schwerschicht , 
wie sie bei anderen schallisolierenden Bodenverkleidungen 
haufig vorhanden ist, wurde verzichtet . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen textilen Bodenbelag fur Kraf tf ahrzeuge zu schaffen, 
der ein geringes Gewicht sowie eine verbesserte 
akustische Wirksamkeit aufweist. Ferner soil ein 
Verfahren zur Herstellung eines solchen Bodenbelages 
angegeben werden. 

Gelost wird diese Aufgabe durch den Bodenbelag gemaS 
Anspruch 1 bzw. durch das Verfahren gemafi Anspruch 13. 

Der erf indungsgemafie Bodenbelag ist im wesent lichen 
gekennzeichnet durch eine getuftete Velours -Teppich- 
schicht, umfassend einen Polnoppen tragenden Tufttrager, 
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an dessen Unterseite Tuf tlangsreihen mit Hinterstichen in 
Zickzackverlauf vorhanden sind, wobei der Tufttrager eine 
Vielzahl von Polnoppenlucken def inierenden Perf orationen 
aufweist, die durch polfadenlose Tuftnadeln erzeugt 
wurden . 

Das erf indungsgemafie Verfahren ist dement sprechend im 
wesentlichen dadurch gekennzeichnet , dass zur Herstellung 
einer getufteten Velours-Teppichschicht eine Vielzahl von 
Polfaden rnittels einer Vielzahl von an einem Nadelhalter 
gehaltenen Tuftnadeln in einen Tufttrager in Versatz- 
technik eingebracht werden, so dass an der Unterseite des 
Tufttragers Tuf tlangsreihen mit Hinterstichen in Zick- 
zackverlauf entstehen, wobei in dem Tufttrager eine Viel- 
zahl von Polnoppenlucken def inierenden Perf orationen 
rnittels polf adenloser Tuftnadeln erzeugt werden. 

Der erf indungsgemaSe Bodenbelag besitzt eine getuftete 
Velours-Teppichschicht mit erheblich reduziertem Gewicht, 
wobei die Polnoppenlucken in der Teppichf lorschicht sowie 
die Perf orationen im Tufttrager ein akustisch wirksames 
Luftvolumen darstellen, welches die schalldampf ende 
Wirkung des Bodenbelages verbessert bzw. den unteren 
Aufbau des Schallabsorbers nutzen kann. 

Die Polnoppen bzw. Polnoppenlucken konnen in der Teppich- 
schicht so angeordnet sein, dass in parallelen Tuftquer- 
reihen abwechselnd auf eine einzelne, eine Polnoppenlucke 
definierende Perforation jeweils zwei Polnoppen folgen. 
Hierzu wird jede dritte Tuftnadel einer Tuf tnadelreihe 
ohne Polfaden in den Tufttrager eingestochen. Das Pol- 
Gewicht kann hierdurch um etwa ein Drittel verringert 
werden . 
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Eine noch groSere Gewichtsreduzierung lasst sich 
erreichen, wenn nach einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung jede zweite Nadel einer Tuf tnadelreihe leer in 
den Tufttrager eingestochen wird. Dann ergeben sich 
parallele Tuf tquerreihen, in denen abwechselnd auf eine 
einzelne Polnoppe jeweils eine einzelne, eine Polnoppen- 
lucke definierende Perforation folgt. Bei dieser 
Ausfuhrungsform ist das Pol-Gewicht der Teppichschicht 
gegenuber dem Pol-Gewicht herkommlicher Tuf ting-Teppiche 
in etwa halbiert . Das Pol-Gewicht von Teppichschichten 
herkommlicher Kraf tf ahrzeug-Bodenverkleidung liegt 
zwischen 350 und 850 g/m 2 . Mit der Reduzierung des Pol- 
Gewichtes ist zugleich eine Material- und damit Kosten- 
verringerung verbunden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
weiter darin, dass auf einanderf olgende Hinterstiche der 
Tuftlangsreihen jeweils einen Winkel von mindestens 100°, 
insbesondere von mindestens 110° und vorzugsweise von 
etwa 120° bis 13 0° einschlieSen . Dabei entspricht der 
Abstand zwischen auf einanderf olgenden parallelen Tuft- 
querreihen vorzugsweise in etwa dem Abstand benachbarter 
Perforationen in den jeweiligen Tuf tquerreihen. Durch 
eine solche Anordnung der Tufts wird ein Aufsplitten der 
Teppichf lorschicht , d.h. ein Freilegen' und Sichtbarwerden 
des Tufttragers auch dann verhindert, wenn die Velours- 
Teppichschicht bei einer Verformung des erf indungsgemaSen 
Bodenbelages zur Anpassung an die Kontur des 
Fahrzeugbodens an Kanten oder dergleichen relativ scharf 
verformt wird. Insbesondere wird hierdurch eine 
verbesserte Struktur bzw. ein gleichmaSigeres Aussehen im 
Gesamtbild der Velours -Teppichschicht erreicht. 
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Mit der erf indungsgemaiS ausgestalteten Velours^Teppich- 
schicht lassen sich trotz der Reduzierung des Pol-Gewich- 
tes Velours -Teppichschichten mit hoheren Pol-Gewichten in 
optischer und haptischer Hinsicht imitieren. So kann 
durch Variation der Polnoppenlange der optische und 
haptisehe Eindruck eines Velours -Teppichs mit einem Pol- 
Gewicht von beispielsweise 8 00 g/m 2 vermittelt werden, 
obwohl die erf indungsgemafi ausgestaltete Velours -Teppich- 
schicht tatsachlich ein Pol-Gewicht von beispielsweise 
nur 400 g/m 2 aufweist . 

Der erf indungsgemafee Bodenbelag eignet sich insbesondere 
zur Auskleidung eines Kraf tf ahrzeug-Kof f erraums . Dort 
werden zur Auskleidung des Bodens sowie der Radkasten 
bislang haufig Dilour-Teppiche verwendet . Diese Teppich- 
art lasst sich jedoch im Vergleich zu Velours -Teppich im 
allgemeinen schlecht reinigen. 

Der erf indungsgemaSe Bodenbelag kann unter der Velours- 
Teppichschicht vorzugsweise eine Schwerschicht und/oder 
eine Weichschicht aus Schaumstoff oder Vlies aufweisen. 
Vorzugsweise ist an der Unterseite der Velours-Teppich- 
schicht ein akustisches Feder-Masse-System appliziert, 
das sich aus mindestens einer elastischen Weichschicht 
als Feder und mindestens einer Schwerschicht als Masse 
zusammensetzt . 

Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des 
erf indungsgemaSen Bodenbelages sind in den 
Unteranspruchen angegeben . 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer mehrere 
Ausfiihrungsbeispiele darstellenden Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen in schematischer Darstellung: 

Fig. 1 eine teilweise unterbrochene Seitenansicht einer 



mit verschiebbarem Nadelbalken arbeitenden 
Tuf ting-Maschine , bei der ein Teil des 
Verschiebebalkens und einer einen Nadelversatz 
bewirkenden Nockenscheibe zum besseren Verstandnis 
urn 90° gedreht dargestellt sind; 



Fig. 2 eine vereinfachte Unteransicht eines Abschnitts 
einer erf indungsgemafien Velours -Teppichschicht 
gemaS einem ersten Ausf uhrungsbei spiel ; 

Fig. 3 eine vereinfachte Unteransicht eines Abschnitts 
einer erf indungsgemaSen Velours -Teppichschicht 
gemaS einem zweiten Ausf uhrungsbei spiel ; 

Fig. 4 eine vereinfachte Unteransicht eines Abschnitts 
einer erf indungsgemaSen Velours-Teppichschicht 
gemaS einem dritten Ausf uhrungsbei spiel ; 

Fig. 5 eine vereinfachte Querschnittansicht eines 

Abschnitts eines erf indungsgemaSen Kraf tf ahrzeug- 
Bodenbelages; und 

Fig. 6 eine vereinfachte Unteransicht eines Abschnitts 
einer erf indungsgemaSen Velours -Teppichschicht 
gemaS einem vierten Ausf uhrungsbei spiel . 



Fig. 1 zeigt eine Tuf ting-Maschine ' bekannter Art , wie sie 
beispielsweise in der DE 34 09 574 C2 beschrieben ist. 
Die Tuf ting-Maschine 1 weist einen balkenf ormigen Nadel- 



WO 03/104021 



PCT/EP03/04979 



7 



halter 2 auf , der durch einen (nicht naher gezeigten) 
Antrieb und eine damit in Wirkverbindung stehende, hin- 
und hergehende Kolbenstange 3 vertikal auf- und abbewegt 
wird und der durch eine Nadelhalterverschiebevorrichtung 
seitlich verschiebbar ist. Dies ist durch die Doppel- 
pfeile A und B angedeutet . 

Die Nadelhalterverschiebevorrichtung weist einen quer 
verschiebbaren Verschiebebalken 4 auf, an dessen Ende 
mehrere Fuhrungsrollen 5 im Abstand zueinander angeordnet 
sind, die eine Fuhrung fur einen vertikal angeordneten 
Verschiebebalkenmitnehmer 6 bilden. Der Verschiebebalken - 
mitnehmer 6 ist mit seinem unteren Endabschnitt am Nadel- 
halter 2 befestigt, so dass er mit diesem auf dem durch 
die Fuhrungsrollen 5 bestimmten Weg senkrecht auf- und 
abbewegt wird. 

Der Verschiebebalken 4 erteilt bei seiner Querbewegung 
dem senkrecht hin- und hergehenden Mitnehmer 6 und dem 
Nadelhalter 2 wahrend deren senkrecht er Auf- und Ab- 
bewegung eine seitliche Versatzbewegung . Der Verschiebe- 
balken 4 ist zu seiner Langs fuhrung mit einem Langloch 7 
versehen, das mit Spiel von einer eine Nockenscheibe 8 
antreibenden Antriebswelle 9 durchdrungen ist. Der Ver- 
schiebebalken 4 wird durch zwei voneinander beabstandete 
Gleitstucke 10, 11 quer hin- und hergeschoben, welche 
seitlich von dem Verschiebebalken 4 vorstehen. Die Gleit- 
stucke 10, 11 laufen auf einander diametral gegeniiber- 
liegenden Randabschnitten der kreisf ormigen Nockenscheibe 
8 . Der Umf ang der Nockenscheibe 8 ist mit einer ungeraden 
Anzahl von Erhebungen 12 versehen, welche in gleichen 
Abstanden zueinander auf dem Umf ang der Nockenscheibe 8 
verteilt angeordnet sind. vJede der Erhebungen 12 weist 
eine schrag ausgebildete Anstiegsf lanke 13 sowie eine 
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schrag ausgebildete Abstiegsf lanke 14 auf , wobei die 
auSeren Enden der Flanken durch eine f lache oder 
kreisbogenf ormige Zwischenf lache miteinander verbunden 
sind. 

Jeweils in der Mitte zwischen den Erhebungen 12 ist eine 
gleiche Anzahl von Vertiefungen 15 ausgebildet, wobei die 
Vertiefungen 15 den Erhebungen 12 jeweils diametral 
gegenuberliegen. Entsprechend den Erhebungen 12 weist 
jede Vertiefung 15 eine schrag nach innen fuhrende 
Vorderf lanke 16 und eine schrag nach auSen fuhrende 
Hinterf lanke 17 auf, wobei diese Flanken 16, 17 nach 
innen aufeinander zu verlaufen. Die inneren Enden dieser 
Flanken sind durch eine flache oder kreisbogenf ormige 
Zwischenf lache miteinander verbunden. Die Tiefe jeder 
Vertiefung 15 entspricht der Hohe der ihr zugeordneten, 
diametral gegemiberliegenden Erhebung 12, so dass jedes- 
mal, wenn eine Erhebung 12 und eine Vertiefung 15 in 
Beruhrung mit einem Gleitstuck 10 bzw. 11 steht, eine 
seitliche Verschiebung des Verschiebebalkens 4 bewirkt 
wird. Die Hohe der jeweiligen Erhebung 12 bzw. die Tiefe 
der ihr zugeordneten Vertiefung 15 bestimmt den.Betrag 
der Querbewegung des Verschiebebalkens 4 sowie des Nadel- 
halters 2 . 

Die Antriebswelle 9 der Nockenscheibe 8 wird in zeitlich 
gesteuerter Beziehung zu oder in Synchronisation mit der 
Auf- und Abbewegung der Kolbenstange 3 bzw. des Nadel- 
halters 2 gedreht, so dass bei jedem Zyklus der Auf- und 
Abbewegung des Nadelhalters 2 vom oberen Totpunkt zuruck 
zum oberen Totpunkt die Nockenscheibe 8 um einen Winkel 
verdreht wird, der dem Quotient en aus 3 60° und der Summe 
der Erhebungen und Vertiefungen entspricht. In dem in 
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Figur 1 gezeigten Ausf uhrungsbei spiel betragt der Winkel 
somit 36° . 

Wie an sich bekannt, wird der Tufttrager 18, welcher aus 
einem Tragergewebe , einem Tragergewirk oder einetn Trager- 
vlies bestehen kann, in einem geradlinigen Langsweg uber 
eine Abstutzf lache 19 der Tuf ting -Mas chine 1 vorge- 
schoben, so dass die auf einanderf olgenden Transport- 
abschnitte des Tuf ttragers 18, die sich quer uber den 
Tufttrager erstrecken, unter den hin- und hergehenden 
Nadelhalter 2 gebracht werden, welcher sich quer zu der 
geradlinigen Transportrichtung des Tuf ttragers 18 er- 
streckt. Der Tufttrager 18 wird durch nicht dargestellte 
Walzen intermittierend vorgeschoben, so dass nacheinander 
bei jedem Zyklus der Tuf ting-Maschine jeweils ein neuer 
Abschnitt des Tuf ttragers 18 unter den Nadelhalter 2 
gebracht wird. 

Wie bei einer herkornmlichen Tuf ting-Maschine tragt der 
Nadelhalter 2 eine Vielzahl von in gleichmaSigem Abstand 
angeordneten parallelen, abwarts gerichteten Tuftnadeln 
20, welche in einer Querreihe oder in mehreren Querreihen 
angeordnet sind. Jeder der Nadeln 20 ist jeweils ein 
Greifer 21 zum Ergreifen einer Polf adenschlinge zugeord- 
net. Die Greifer 21 sind in Querrichtung unbeweglich 
gelagert. Jede Tuftnadel 2 0 befindet sich in ihrer 
normalen unverschobenen Stellung in Deckung mit ihrem 
zugeordneten Greifer 21 oder wird in eine Lage gebracht, 
in der eine Seite der Nadel 20 mit ihrem zugeordneten 
Greifer 21 f luchtet , bevor die Nadel 20 ihre untere Tot- 
punktlage erreicht. Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, sind 
nur bei jeder zweiten Nadel 2 0 Polfaden 22 durch die in 
der Nahe der Nadelspitzen ausgebildeten Nadelohren ge- 
fuhrt. Wenn der Nadelhalter 2 von seiner oberen Totpunkt- 
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lage abwarts bewegt wird, durchdringen die Spitzen der 
Tuftnadeln 2 0 gleichzeitig einen Transportabschnitt des 
Tufttragers 18, wobei die mit einem Polfaden 22 belegten 
Tuftnadeln 20 jeweils eine Fadenschlinge 23 in den Tuft- 
trager 18 einbringen. Wenn die Nadeln 2 0 den Tufttrager 
18 ausreichend durchdringen, werden inner- und unterhalb 
des Tufttragers 18 die Padenschlingen 23 gebildet, die 
durch die Greifer 21 erfasst werden, wenn sich die Nadel- 
ohren ihrem unteren Totpunkt nahern, wobei die Greifer 21 
die Schlingen 2 3 in der an sich bekannten Weise einfangen 
und fur eine ausreichend lange Zeit festhalten, wenn die 
Nadeln 20 aus dem Tufttrager 18 herausgezogen werden. Die 
Greifer 21 sind als Schneidf lorgreif er ausgebildet und 
jeweils mit einem (nicht dargestellten) Messer versehen. 
Mit dem Messer werden die Fadenschlingen 23 aufgeschnit- 
ten, so dass ein Velours entsteht . 

Anstelle der Tuf ting-Maschine gemafi Fig. 1 kann auch eine 
andere in Versatztechnik arbeitende Tuf ting-Maschine zur 
Herstellung einer erf indungsgemaSen getufteten Velours- 
Teppichschicht verwendet werden. 

In Fig. 2 ist schematisch ein Abschnitt der Ruckseite 
einer erf indungsgemaSen Velours -Teppichschicht darge- 
stellt. Es ist zu erkennen, dass aufgrund der Versatz- 
technik an der Unterseite des Tufttragers 18 Tuftlangs- 
reihen 24 mit Hinterstichen 2 5 in Zickzackverlauf erzeugt 
werden. Die Hinterstiche 25 verlaufen diagonal in der 
einen und dann diagonal in der anderen Richtung zwischen 
auf einanderf olgenden, durch die Tuftnadeln 2 0 im Tuft- 
trager 18 erzeugten Lochern 2 6 (Perf orationen) . Die Tufts 
sind somit in jeder Tuf tlangsreihe 24 im Tufttrager 18 
gegeneinander versetzt und in parallelen Querreihen 27 
(Tuf tguerreihen) angeordnet . 



WO 03/104021 — PCT/EP03/04979 

11 



Es ist zu erkennen, dass der Tufttrager 18 eine Vielzahl 
von Polnoppenliicken def inierenden Perf orationen 28 auf- 
weist, die durch polfadenlose Tuftnadeln erzeugt wurden . 
Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbei spiel folgt 
in den parallelen Tuf tquerreihen 27 abwechselnd auf eine 
Polnoppe 2 9 jeweils eine eine Polnoppenlucke definierende 
Perforation 28. Der Abstand zwischen zwei benachbarten 
Tuf tquerreihen 27 entspricht in diesem Ausf uhrungsbei- 
spiel in etwa dem Betrag, mit welchem die Tufts in den 
Tuf tlangsreihen 24 gegeneinander versetzt sind. Dieser 
Versatzbetrag betragt in dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel etwa die Halfte des durch den Abstand benach- 
barter Tuftnadeln vorgegebenen Abstandes der Perfora- 
tionen 28 einer Tuf tquerreihe 27. 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemafeen Velours-Teppichschicht in Unteransicht . 
Diese Teppichschicht wurde ebenfalls mit einer Tufting- 
Maschine gemaS Fig. 1 hergestellt. Bei diesem Aus- 
f uhrungsbeispiel blieb jede dritte Tuftnadel 2 0 des 
Nadelhalters 2 leer, so dass in parallelen Tuf tquerreihen 
2 7 abwechselnd auf jeweils zwei Polnoppen 2 9 eine ein- 
zelne, eine Polnoppenlucke definierende Perforation 28 
folgt. Daruber hinaus sind weitere Variationen hinsicht- 
lich der Anzahl und Verteilung von Tuf tlangsreihen 24 und 
leeren, d.h. polf adenlosen Perf orations-Langsreihen 
moglich . 

In Fig. 4 ist ein drittes Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemafien Velours-Teppichschicht in Unteransicht 
dargestellt . Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel folgt wie 
beim Ausf uhrungsbeispiel gemate Fig. 2 in parallelen Tuft- 
querreihen 27 abwechselnd auf eine Polnoppe 2 9 jeweils 



WO 03/104021 



PCT7EP03/04979 



12 



eine eine Polnoppenlucke definierende Perforation 28. Im 
Unterschied zu dem Ausf uhrungsbeispiel gemafi Fig. 2 
entspricht hier der Abstand C zwischen zwei benachbarten 
Tuf tquerreihen 2 7 etwa dem Nadelabstand bzw. dem Abstand 
D zweier benachbarter Perf orationen 28 in der Tuftquer- 
reihe 27. Der Betrag E, urn welchen die Tufts in den Tuft- 
langsreihen 24 gegeneinander versetzt sind, ist deutlich 
kleiner als der Abstand C zwischen zwei benachbarten 
Tuf tquerreihen. Der Versat zbetrag E ist durch eine ent- 
sprechende Ausgestaltung der Erhebungen 12 sowie Ver- 
tiefungen 15 der in Fig. 1 gezeigten Nockenscheibe 8 so 
bemessen, dass auf einanderf olgende Hinterstiche 25 der 
jeweiligen Tuf tlangsreihe jeweils einen Winkel a von etwa 
13 0° einschlieSen . 

Fig. 5 zeigt eine vereinfachte Querschnittansicht eines 
Abschnitts eines erf indungsgemaSen Kraf tf ahrzeug-Boden- 
belages 30. Der Bodenbelag 30 weist eine getuftete 
Velours-Teppichschicht 31 gemafi einem der in den Figuren 
2 und 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiele auf. Mit 18 ist 
ein Tufttrager bezeichnet, in den die Polfaden 22 bzw. 
Polnoppen 2 9 eingezogen sind. Der Tufttrager 18 besteht 
aus einem Vliesstoff , beispielsweise aus einem Polyester- 
Spinnvlies. Es ist zu erkennen, dass der Tufttrager 18 
eine Vielzahl von Polnoppenlucken 3 7 def inierenden Perfo- 
rationen 2 8 auf weist, die durch polfadenlose Tuftnadeln 
erzeugt wurden. Die Polnoppenlucken 37 erhohen das akus- 
tisch wirksame Luf tvolumen in der Velours-Teppichschicht. 

Zur Einbindung (Verf estigung) der Polnoppen 29 ist auf 
die Unterseite des Tufttragers 18 zunachst ein erster 
Klebstoff 3 2 aufgetragen, der sich beim Aufbringen im 
wesentlichen nur an den Polnoppen 2 9 anlagert und die 
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durch polfadenlose Tuftnadeln gebildeten Perf orationen 28 
im wesentlichen frei lasst. Zum Verkleben einer darauf 
folgenden akustisch wirksamen Schicht 34 ist ein Pulver- 
klebstoff 3 3 auf die Polnoppeneinbindung auf gesintert , 
der sich wiederum im wesentlichen nur im Bereich der 
Polnoppen 29 anlagert und somit die Perf orationen 28' frei 
lasst. Die akustisch wirksame Schicht 34 ist in diesem 
Ausf uhrungsbeispiel mehrlagig ausgebildet. Sie ist nach 
dem akustischen Feder-Masse-Prinzip aus einer als Feder 
dienenden elastischen Weichschicht 3 5 und einer als Masse 
dienenden Schwerschicht 36 auf gebaut . Die Weichschicht 35 
kann beispielsweise aus einem of f enzelligen PUR-Schaum- 
stoff und die Schwerschicht 3 6 beispielsweise aus Kaut- 
schuk (z.B. EPDM) oder einem thermoplastischen Elastomer 
bestehen. Bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist 
an der Unterseite der Schwerschicht 3 6 noch -eine weitere 
Weichschicht 3 8 in Form eines Vliesstoffes angeordnet. 

Die Velours -Teppichschicht 31 dieses Bodenbelages weist 
ein f lachenspezif isches Polnoppengewicht auf, das im 
Bereich von 200 bis 250 g/m 2 liegt. Bezogen auf ihre ge- 
samte Oberflache weist die Velours -Teppichschicht eine im 
Wesentlichen homogene Polnoppendichte auf. Der Tufttrager 
18 sollte maximal 175.000 Polnoppen pro m 2 auf we is en. 

Es ist moglich, bei dem erf indungsgemaSen Bodenbelag 
optisch und haptisch einen hoheren Poleinsatz zu 
imitieren, obwohl eine Reduzierung des Pol-Gewichtes 
vorliegt. Zu diesem Zweck kann die Polnoppenlange 
variiert werden, und zwar auf Langen uber 6 mm oder die 
Stichdichte bis auf 70 Stich pro 10 cm (bezogen auf die 
Richtung der Tuf tlangsreihen) . Durch die Verlangerung der 
Polnoppen ergibt sich zwar eine gewisse Erhohung des 
f lachenspezif ischen Pol-Gewichtes, jedoch ist das 
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tatsachlich vorliegende Pol-Gewicht deutlich geringer, 
als das Pol-Gewicht, welches die Velours -Teppichschicht 
optisch und haptisch vermittelt. So kann mit einer 
erf indungsgemafien Velours-Teppichschicht , die zum 
Beispiel ein Pol-Gewicht von 40 0 g/m 2 aufweist, eine 
Velours -Teppichschicht mit einem Pol-Gewicht von etwa 
80 0 g/m 2 imitiert werden. 

In Fig. 6 ist schematisch ein viertes Ausf uhrungsbei spiel 
einer erf indungsgemafien Velours -Teppichschicht in Unter- 
ansicht dargestellt. An der Unterseite des Tufttragers 18 
sind wiederum infolge der Versatztechnik Tuf tlangsreihen 
24 mit Hinterstichen 25 in Zickzackverlauf ausgebildet . 
Die Polnoppen 29 sind in jeder Tuf tlangsreihe 24 gegen- 
einander versetzt und in parallelen Querreihen 27 ange- 
ordnet. Die zueinander parallel verlaufenden Tuftquer- 
reihen 27 weisen hinsichtlich der Anordnung der Perfora- 
tionen verschiedene Bereiche bzw. Abschnitte auf . 

Es ist zu erkennen, dass ein Bereich ausgebildet ist, in 
dem abwechselnd auf eine Polnoppe 2 9 jeweils eine eine 
Polnoppenlucke definierende Perforation 28 f olgt . Ferner 
weist jede Tuf tquerreihe einen Bereich auf , in dem 
mehrere Polnoppen 2 9 ohne zwischenliegende Perf orationen 
auf einander folgen. Im Unterschied zu den in den Figuren 
2 und 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen wird die 
Velours -Teppichschicht gemaS Fig. 6 durch den Einsatz von 
polf adenlosen Tuftnadeln sowie durch gezieltes Fortlassen 
von polf adenlosen Tuftnadeln hergestellt. Eine solche 
Herstellungsweise ermoglicht es, einerseits durch selek- 
tives Fortlassen polf adenloser Tuftnadeln die Festigkeit 
des Teppichs in bestimmten Bereichen relativ hoch zu ge- 
stalten, und andererseits mittels polf adenloser Tuft- 
nadeln akustisch wirksame Perf orationen 28 (Locher) nur 
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dort vorzusehen, wo es zweckmaSig ist. Wie in Fig. 6 
dargestellt, kann dabei der Abstand der Tufts bzw. der 
Perforationen 28 in den Tuf tquerreihen 27 verschiedenen 
groS gewahlt sein. 

Die Erf indung ist in ihrer Ausfuhrung nicht auf die 
vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. 
Vielmehr sind weitere Variant en denkbar, die auch bei 
grundsatzlich abweichender Gestaltung von dem in den 
beiliegenden Anspruchen angegebenen Erf indungsgedanken 
Gebrauch machen. So konnen die Merkmale der in den 
Figuren 2, 3, 4 und 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
beispielsweise auch miteinander kombiniert werden. 
Insbesondere ist es moglich, die Velours-Teppichschicht 
so zu gestalten, dass in den parallelen Tuf tquerreihen 
mindestens ein Bereich ausgebildet ist, in welchem drei 
oder mehr Polnoppen 29 aufeinander folgen, sowie 
mindestens ein Bereich vorhanden ist, in dem abwechselnd 
auf eine einzelne, eine Polnoppenlucke definierende 
Perforation 28 jeweils zwei Polnoppen 29 folgen. 
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PATENTANSPRUCHE 



2 . 



3 . 



Bodenbelag fur Kraft fahrzeuge mit einer getufteten 
Velours -Teppichschicht (31) , umfassend einen 
Polnoppen tragenden Tufttrager (18) , an dessen 
Unterseite Tuf tlangsreihen (24) mit Hinterstichen 
(25) in Zickzackverlauf vorhanden sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Tufttrager (18) eine Vielzahl von Polnoppen- 
lucken (37) def inierenden Perf orationen (28) 
aufweist, die durch polfadenlose Tuftnadeln erzeugt 
wurden - 

Bodenbelag nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
in parallelen Tuf tquerreihen (27) abwechselnd auf 
eine Polnoppe (2 9) jeweils eine eine Polnoppenlucke 
(37) definierende Perforation (28) f olgt . 

Bodenbelag nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
in parallelen Tuf tquerreihen (27) abwechselnd auf 
eine einzelne, eine Polnoppenlucke (37) definierende 
Perforation (2 8) jeweils zwei Polnoppen (2 9) folgen. 

Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Velours-Teppichschicht (31) bezogen auf ihre 
gesamte Oberflache eine im wesentlichen homogene 
Polnoppendichte auf weist . 
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5. Bodenbelag nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
in parallelen Tuf tquerreihen (27) mindestens ein 
Bereich ausgebildet ist, in dem mehrere Polnoppen 
(29) aufeinander folgen, sowie mindestens ein 
Bereich ausgebildet ist, in dem abwechselnd auf eine 
Polnoppe (29) jeweils eine eine Polnoppenlucke (37) 
definierende Perforation (28) folgt. 

6. Bodenbelag nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
in parallelen Tuf tquerreihen (27) mindestens ein 
Bereich ausgebildet ist, in dem drei oder mehr 
Polnoppen (2 9) aufeinander folgen, sowie mindestens 
ein Bereich ausgebildet ist, in dem abwechselnd auf 
eine einzelne, eine Polnoppenlucke (3 7) definierende 
Perforation (28) jeweils zwei Polnoppen (29) folgen. 

7. Bodenbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
aufeinanderfolgende Hinterstiche (25) der jeweiligen 
Tuf tlangsreihe (24) jeweils einen Winkel (a) von 
mindestens 100° einschlieSen . 

8. Bodenbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
aufeinanderfolgende Hinterstiche (25) der jeweiligen 
Tuf tlangsreihe (24) jeweils einen Winkel (a) von 
mindestens 110° einschlieSen. 
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10 . 



11. 



12 . 



13 . 



Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abstand (C) zwischen auf einanderf olgenden 
parallelen Tuf tquerreihen (27) in etwa dem Abstand 
(D) benachbarter Perf orationen (28) in den 
jeweiligen Tuf tquerreihen (27) entspricht. 

Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Hohe oder Lange der Polnoppen (29) mindestens 
7 mm betragt. 

Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das f lachenspezif ische Polnoppengewicht der Velours- 
Teppichschicht (31) 2 00 bis 250 g/m 2 betragt. 

Bodenbelag nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
in den Tufttrager (18) maximal 175,000 Polnoppen pro 
m 2 eingebracht sind. 

Verfahren zur Herstellung einer getufteten Velours - 
Teppichschicht (31) als Teil eines Kraf tf ahrzeug- 
Bodenbelages (30) , bei dem eine Vielzahl von 
Polfaden (22) mittels einer Vielzahl von an einem 
Nadelhalter (2) gehaltenen Tuftnadeln (2 0) in einen 
Tufttrager (18) in Versatztechnik eingebracht 
werden, so dass an der Unterseite des Tufttragers 
(18) Tuf tlangsreihen (24) mit Hinterstichen (25) in 
Zi ck za ckve r 1 auf ent s t ehen , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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in dem Tufttrager (18) eine Vielzahl von Polnoppen- 
lucken (3 7) def inierenden Perf orationen (28) mittels 
polf adenloser Tuftnadeln (20) erzeugt werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die die Polnoppenlucken (3 7) def inierenden 
Perf orationen (28) in der Weise eingebracht werden, 
dass in parallelen Tuf tquerreihen (27) abwechselnd 
auf eine Polnoppe (2 9) jeweils eine eine Polnoppen- 
lucke (37) definierende Perforation (28) f olgt . 

15. Verfahren nach Anspruch 13 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die die Polnoppenlucken (3 7) def inierenden 
Perforationen (28) in der Weise eingebracht werden, 
dass in parallelen Tuf tquerreihen (27) abwechselnd 
auf eine einzelne eine Polnoppenlucke (37) 
definierende Perforation (28) jeweils zwei Polnoppen 
(29) folgen. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorschubbewegung des Tufttragers (18) und die 
Verschiebebewegung der Tuftnadeln (2 0) derart 
aufeinander abgestimmt sind, dass der Abstand (C) 
zwischen auf einanderf olgenden parallelen Tuf tquer- 
reihen (27) groSer ist als der Betrag (E) , urn 
welchen die Tuftnadeln (20) bei der Versatztechnik 
von Tuf tquerreihe (27) zu Tuf tquerreihe (27) 
versetzt werden. 



WO 03/104021 



PCI7EP03/04979 



20 



17. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abstand (C) zwischen auf einanderf olgenden 
parallelen Tuf tquerreihen (27) in etwa dem Abstand 
(D) benachbarter Tuftnadeln entspricht . 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Velours -Teppichschicht (31) bezogen auf ihre 
gesamte Oberflache mit einer im wesentlichen 
homogenen Polnoppendichte hergestellt wird. 
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